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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

® Vorrichtung zur gesteuerten Abgasruckfuhrung in eine Luftzufuhreinrichtung einer Brennkraftmaschine 

@ Fur eine Vorrichtung zur gesteuerten Abgasruckfuh- 
rung in eine Luftzufuhreinrichtung einer Brennkraftma- 
schine wird ein zwischen Leitungsabschnitten der Luftzu- 
fuhreinrichtung integrierbares Mischgehause vorgeschla- 
gen, das uber den Umfang eines Leitungsdurchganges 
verteilt angeordnete Durchbrechungen zum Austritt von 
Abgas aufweist, wobei das Abgas uber einen Ringkanal 
den Durchbrechungen zugefuhrt ist und der Ringkanal 
mit einer Oberstromkammer eines Ventilgehauses einer 
Abgasruckfuhrleitung in Verbindung stent, wobei das mit 
dem Mischgehause integrierte Ventilgehause ein feder- 
belastetes Tellerventil aufnimmt, das uber einen recht- 
winklig zur Ventilbewegungsrichtung am Mischgehause 
angeordneten Antrieb gesteuert angetrieben ist. 
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Beschreibung 



Die Erfindung bezieht sich nach dem Oberbegriff des Pa- 
tentanspruches 1 auf eine Vorrichtung zur gestfuerten Xb- 
gasruckfuhrung ,n eine Luftzufiihreinrichtung einer Brenn- 

Lufiufutr T b6i ^ ZWiSChen Leit - g -bsch„hfe^ r 
L7^7 Ch '"" g vorgesehenes Mischgehause eine 
bauhche Emheit mil einem Abschnitt einer AbgasruckfX! 
leitung und einem darin angeordneten, mit einem ansteuer- 
baren Antneb wirkverbundenen Tellerventil bildet 

DE wS r S 1 5f > r h ! Ung j St beis P ie l^eise'aus der 
uu 1 y / 25 668 C 1 bekannt, wobei das Abgas uber einen im 
S tromungsquerschnitt der Luftzufuhreinrichtung raS vo" 
stehenden Abschnitt einer Abgasruckfimrleitung in e T e 
zum Su-omungsquerschnitt koaxiale Diise venuleesteuert 
zugefuhrt ist. Neben den im Stromungsquerschnt vor^e 
henen Embauten besonders nachteilig ist die mittige Em- 
speisung des Abgases, wofur zur eintandfreieScmS- 
D?efem " ********* erforderlich", 

DE Smm , kan " einem ™ der 

DE 19645 280 Al bekannten Mischgehause begegnet wer- 
den, wobei das zwischen Leitungsabschnitten def L u ftT u . 
fuhremnchtung anordbare Mischgehause einen abgedeS. 

XXT "IS 3US ^ daS Ab « as fiber ei -n mitteTder 
Abdeckung gebildeten diisenartigen Schlitz in Stromungs- 

hv g rt l Luft / usstr6mt - Nachteilig hierbei ist d? Un- 
gtachverteHung des in die Luftzufuhreinrichtung absui 
menden ruckgefuhrten Abgases iiber den Dusenringquer- 
schmtt dadurch, da6 je nach den herrschenden Druckver- 
haltmssenim Bereich der Zufuhrstelle des Abgases Eden 
Dusenschktz mehr abstromt als am diametral gelegene Be 

fur e in e gute Durchmischung erforderlich ist g 
de DEllfiqTf^^f htei ^sistesdemFachmannaus 

£er T , ftl h A1 *" in einen ^anal in 

einer Luftfuhrungsemrichtung zugefuhrte Abgas mittels 
uber den Umfang verteilt angeordneter Offnungen S i 
men zu assen, wobei diese AbstromoffnungenTn 

n g K^ Schieber "* entsprechend 1 zugeordneten 

Durchtnttsoffnungen zugleich der Mengensteu™ d£- 

beri elektriscl ™ Antrieb steuerbaTe Ich e- 

ber ist in nachteihger Weise bauaufwendig und aufgrund des 
s.cheren Bewegungsspiels nicht ausreichend abgasdicht 

DE 96 0lflO^^ V r ChtUng Zdgt ^Aweise die 
r °» A1, bC1 derein radial in de n Stromungsquer- 
schnitt der Luft ragender Stutzen einer AbgasrucEei 

i undmt^ ^ ChtUng r einerR ° Ckstellfederbeauf - b 4t 
ist und in Offnungsnchtung eine vorgesehene Verstellein- 

AnSf t: rot rr h arbei,enden m -SSSl 

Antneb nachgeschaltete, getriebliche Umformeinrichtung 
mittels ernes Nockens aufweist, mittels der di DreE 

eun B „ e e rT S n ng deS , An,riebes in ™e Translationsbewe- 
gung des Tellerventils umformbar ist. Nachteilig hierbei ist 
neben der ungunsbgen Abgaszufiihrung in den Leitungs 
querschmtt der angesaugten Luft die zusltzlich vorgesehene 
Membran, mittels der zum einen der Druck des zujSnen 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, aus im vorge- 
nannten Stand der Technik fur sich bekannten Mitteln eine 

fe TleZ miRe VO,T i! ChtUng ° hne die votgenannten NaT 
telle derart we.terzub.lden, daB bei hochintegrierter Bau- 
we.se erne emfache FunktionsverknUpfung von Mischee 

SSi? T ChaniSCh - ^gelbauteLrzfeh"t,tdS 
ferner be, reduaertem Gewicht die Vorrichtung in eine Luft 
zufuhremnchtung einfach integrierbar ist, wobei me Vo 
nchtung schheBhch eine geringe Empfindlichkek gegen 
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Verschmutzung und thermische Belastung aufweist 

g f bC iS ' mit dem Patentanspruch 1 gelost Ge 
mafi der Erfindung ist vorgesehen, daB das MischfehSeeT 
nen von einer Wandung eines Leitungsdurch™ s be 
grenzten Ringkanal aufweist, der mittels ubeV^ n p 
des Leitun g sd Urc hganges in der *^t^££? 

fiT„I? Ur ^ breChU,,gen d6r Ab g^infuh g ru„^ X di^zugt 
fthrte Luft dient, wobei der zwischen planen AnschluRfla 
chen ernes flach bzw. axial kurz gestalteten mS£5SS 
sich axial erstreckende Ringkanal mit einer stroS des Tel 
Oberstromkammer in dem als Ab 
fn I der h Ab 8 asriick f«hrleitung gestalteten Ventilgehause 
in abgasfuhrender Verbindung steht, und wobei femer das 

zur Ventilbewegungsnchtung rechtwinklig am Mischee 

Mhdef F rd T n AntriCb gCSteUert S 
onw, c Erfindun « lst ln vorteilhafter Weise bei hochinte- 
gnerter Bauwe.se eine einfache Funktionsverkniipfung von 
J! dtl AK USe ^ mechanisc hem Regelbauteil erzielt 17 
K Ab r stromab d es geoffneten TellervenUls liberie 
Uberst^omkammer in den Ringkanal in vorteilhafter WeSe 
tangenual emtreten kann, was den Vorteil einer glekhmaBi 
geren Abgas vertei lung uber den gesamten RingSJSt 
mit dem weiteren Vorteil, daB uber alle uber den Innenum 
fang des Lenungsdurchganges in der Wandung vomesehe 
n«n Durchbrechungen etwa gleiche Mengen SXgZZ 

In Ausgestaltung der Erfindung konnen zur verbesserten 
Durchmischung von Abgas und Ansaugluft die dSxT 
chungen ,n der Wandung des l^itungsdurc im 

den Umfang vertclt angeordnet sein, femer konnen die 

SSS* 7 letZtere ZUf Luf ^™g S richtung pS- 

£ deT Erfind gedChtet angeordnet ™" k ^nen. 

Mit der Erfindung sind somit in vorteilhafter Weise viele 
Moglichkeiten zur optimalen Gestaltung der Verm schTn! 
von Abgas und Ansaugluft gegeben ve "-mischung 
Welter ist das Mischgehause nach einem Teilmerkmal des 

SmSS?" T flaCh6S UDd 3X131 kUrZ g^'altetes fit 
teil beschrieben, das in weiterer Ausgestaltung der Erfin 
dung mit dem Ventilgehause als ein einteiUgesGuBtefi ge 
s alte, ist wobei der jeweilige Durchmessfr to de n iS- 
tungsdurchgang und der fiir den Anschlufl der Abgasrufk- 
fthrle,tung so minimal gewahlt ist, daB ein dem jeSgtn 
maschinenabhangigen Mediumsdurchsatz enLrechfnd • 
groBexDurchmesserfertigungstechnischherstefib^rsr 
^ Mit dieser vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung ist 
50 S l mZ u 8en Miscb g e hause die Moglichkeit eroffne 

SSSSS^ 7 entS P re , chend den g^enen 
™rchsatzen mit dem zugehorigen Durchmesser zu verse- 
hen so daB m vorteilhafter Weise beispielsweise eine I n- 

hTse F s u ;. 8SIlme f0r das als GuBteil gefetigte Misc ^- 

Zur Erzielung einer geringen Empfindlichkeit gegen Ver- 
schmutzung einenteils und zur Erzielung einer kompakten 
klembauenden Bauwe.se des Mischgehause, JSSSj 
gemaB dem letzten Teilmerkmal des Hauptanspruches das 
Telleryent.1 von einer SchlieBfeder beaufsch.agCdie eine re- 
lativ hohe SchheBkraft aufweisen kann, wobei das Venfil 
r M i n ,c!!l Z V Selner Venti,bewe g"ngsrichtung rechtwinklig 
am M.schgehause angeordneten Antrieb gesteuert angetrie 

eine Konsole am Mischgehause vorzugsweise losbar ange- 

leSir de e, A U : B f UgUng ^ St3rk ^el-eten Tel- 
™' der Antrleb e >nen getaktet ansteuerbaren Gleich- 
strommotor sowie em stark untersetzendes Getriebe ange- 
ordnet s ,nd zum Antrieb eines uber eine Anlaufplat.e auf fas 
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Tellerventil einwirkenden Nockens. Dieser kann zur weite- 
ren Verringerung der Empfindlichkeitgegen Verschmutzung 
in seiner Nockenkontur sowie die zugehorige Anlaufplatte 
derart gestaltet sein, daB eine Drehung des Tellerventils bei 
Betatigung des Nockens erzielt ist. 

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung kann am Ge- 
triebe des Anlriebes ein die Drehlage des Nockens erfassen- 
der Drehlagensensor vorgesehen sein, dessen Signale der 
Steuerung des Gleichstrommotors und/oder einer on-board- 
Diagnose-Einrichtung zugefuhrt sind. 

Mit dem Drehlagensensor wird in vorteilhafter Weise der 
Offnungsgrad des Tellerventils erfaBt, wobei zur Offenhal- 
tung des Tellerventils der Gleichstrommotor bestromt 
bleibt, wobei mittels der erfindungsgemaBen Zwischen- 
schaltung eines stark untersetzenden Getriebes die Strom- 
aufnahme des Gleichstrommotors relativ gering geh alien ist 
bei sicherer Offenhaltung des Tellerventils. Weiter erfaBt der 
Drehlagensensor bei einer Verschmutzung des Ventilsitzes 
des Tellerventils durch das Nichterreichen der Null-Lage 
das geoffnete Ventil, woraus ein Signal fur die OBD-Ein- 
richtung abgeleitet wird. 

SchlieBlich ist in Verbindung mit den fur die entspreehen- 
den Mediums-Durchsatzraten in der Fertigung anpaBbaren 
Durchmessern sowohl fur den Leitungsdurchgang des 
Mischgehauses als auch fur den AnschluB der Abgasriick- 
fiihrleitung im Ventilgehause die weitere erfindungsgemaBe 
MaBnahme vorteilhaft, wonach der Ventilsitz im Ventilge- 
hause fur das Tellerventil einen Kegelabschnitt fur Teller- 
ventile von unterschiedlichen Durchmessern umfaBt. Darnit 
kann in vorteilhafter Weise ein fur den jeweiligen Abgas- 
durchsatz zur Steuerung erforderlich groBes Tellerventil 
zum Einsatz kommen. 

Die Erfindung ist anhand eines in der Zeichnung darge- 
stellten Ausfuhrungsbeispiels beschrieben. 

Eine perspektivisch dargestellte Vorrichtung 1 zur gesteu- 
erten Abgasriickfiihrung in eine nicht gezeigte Luftzufuhr- 
einrichtung einer nicht dargestellten Brennkraftmaschine 
umfafit ein zwischen Leitungsabschnitten der nicht gezeig- 
ten Luftzufuhreinrichtung vorgesehenes Mischgehause 2, 
das eine bauliche Einheit mit einem Abschnitt 3 einer Ab- 
gasruckfuhrleitung 4 und einem darin angeordneten, mit ei- 
nem ansteuerbaren Antrieb 5 wirkverbundenen Tellerventil 
6 bildet 

Das Mischgehause 2 weist einen von einer Wandung 7 ei- 
nes Leitungsdurchganges 8 begrenzten Ringkanal 9 auf, der 
mittels iiber den Umfang des Leitungsdurchganges 8 in der 
Wandung 7 verteilt angeordneter Durchbrechungen 10 der 
Abgaseinfiihrung in die zugefuhrte Luft dient. Der zwischen 
planen AnschluBflachen 11 des flach und axial kurz gestalte- 
ten Mischgehauses 2 sich axial erstreckende Ringkanal 9 
steht mit einer stromab des Tellerventils 6 angeordneten 
Uberstromkammer 12 in dem als Abschnitt 3 der Abgas- 
riickfuhrleitung 4 gestalteten Ventilgehause 13 in abgasfuh- 
render Verbindung. Das in dem Ventilgehause 13 gefiihrt an- 
geordnete Tellerventil 6 ist in Sc hlieBrichtung von einer 
SchlieBfeder 14 beaufschlagt. Zum gesteuerten Offnen des 
Tellerventils 6 dient ein zur Ventilbewegungsrichtung ge- 
maB Pfeil "A" rechtwinklig am Mischgehause 2 angeordne- 
ter Antrieb 5. 

Zur losbaren Anordnung des Antriebes 5 am Mischge- 
hause 2 weist dieses eine Anschlagflache 15 auf fur eine 
Konsole 16, auf der ein getaktet ansteuerbarer Gleichstrom- 
motor 17 sowie ein stark untersetzendes Getriebe 18 ange- 
ordnet sind zum Antrieb eines iiber eine Anlaufplatte 19 auf 
das federbelastete Tellerventil 6 einwirkenden Nockens 20. 
Um fur das Tellerventil 6 die Empfindlichkeit gegen Ver- 
schmutzung herabzusetzen, kann die Nockenkontur 20' des 
Nockens und die Kontur der Anlaufplatte 19 zur Drehung 



des Tellerventils 6 bei Einwirkung des Nockens 20 zum Off- 
nen des Tellerventils entsprechend gestaltet sein. 

Zur Erzielung einer kompakten Baueinheit ist das Misch- 
gehause 2 mit dem Ventilgehause 13 als ein einteiliges GuB- 

5 teil gestaltet, wobei der jeweilige Durchmesser DL fur den 
Leitungsdurchgang 8 und der Durchmesser DA fur den An- 
schluB der Abgasruckfuhrleitung 4 im GuBteil so minimal 
gewahlt ist, daB ein dem jeweiligen, maschinenabhangigen 
Mediumsdurchsatz entsprechend groBerer Durchmesser 

10 D' L , D' a fertigungstechnisch einfach herstellbar ist. 

Weitere Variationen des Mischgehauses 2 sind femer da- 
durch erreicht, daB die Durchbrechungen 10 in der Wandung 
7 des Leitungsdurchganges 8 gleichmaBig und/oder un- 
gleichmafiig iiber den Umfang verteilt angeordnet sind, und 

15 daB die Durchbrechungen 10 ferner als Bohrungen und/oder 
als Langlocher 22 gestaltet sind, wobei letztere zur Luftstro- 
mungsrichtung parallel, schrag und/oder quer gerichtet an- 
geordnet sein konnen. Damit kann fur die jeweilige Brenn- 
kraftmaschine eine optimale Zumischung von Abgas in die 

20 Ansaugluft der nicht dargestellten Brennkraftmaschine ver- 
wirklicht werden. 

Eine weitere Opdmierungsmoglichkeit der Vorrichtung 1 
ist dadurch erreicht, daB ein Ventilsitz 23 fur das Tellerventil 
6 einen entsprechend bemessenen Kegelabschnitt furTeller- 

25 ventile 6 von unterschiedlichen Durchmessern umfafit. 

SchlieBlich ist zur genauen Offnungssteuerung bzw. Of- 
fenhaltung des Tellerventiles 6 am Getriebe 18 ein die Dreh- 
lage des auf das Tellerventil 6 einwirkenden Nockens 20 er- 
fassender Drehlagensensor 21 vorgesehen, dessen Signale 

30 der Steuerung des auch in der Offenhaltung des Tellerventils 
6 getaktet bestromten Gleichstrommotors 17 dienen. Er- 
reicht dagegen der Nocken 20 wegen eines verschmutzten 
Tellerventiles 6 die Null-Lage nicht, wird ein aus dieser Ab- 
weichung gebildetes Signal einer on-board-Diagnose-Ein- 

35 richtung bzw. OBD-Einrichtung zugefuhrt. 

Mit der vorbeschriebenen Erfindung ist in vorteilhafter 
Weise eine hochintegrierte Bau weise bei einfacher Funkti- 
onsverknupfung von Mischgehause und mechanischem Re- 
gelanteil erzielt, wobei die erfindungsgemaBe Vorrichtung 

40 bei reduziertem Gewicht in eine Luftzufuhreinrichtung ein- 
fach integrierbar ist und SchlieBlich eine geringe Empfind- 
lichkeit gegen Verschmutzung und thermische Belastung 
aufweist. 

45 Patentanspriiche 

1. Vorrichtung zur gesteuerten Abgasruckfuhrung in 
eine Luftzufuhreinrichtung einer Brennkraftmaschine, 

- wobei ein zwischen Leitungsabschnitten der 
50 Luftzufuhreinrichtung vorgesehenes Mischge- 
hause (2) eine bauliche Einheit mit einem Ab- 
schnitt (3) einer Abgasriickfuhrleitung (4) und ei- 
nem darin angeordneten, mit einem ansteuerbaren 
Antrieb (5) wirkverbundenen Tellerventil (6) bil- 

55 det, 

dadurch gekennzeichnet, 

- daB das Mischgehause (2) einen von einer Wan- 
dung (7) eines Leitungsdurchganges (8) begrenz- 
ten Ringkanal (9) aufweist, der 

60 - mittels liber den Umfang des Leitungsdurch- 

ganges (8) in der Wandung (7) verteilt angeordne- 
ter Durchbrechungen (10) der Abgaseinfiihrung in 
die zugefuhrte Luft dient, wobei 

- der zwischen planen AnschluBflachen (11) ei- 
65 nes flach und axial kurz gestalteten Mischgehau- 
ses (2) sich axial erstreckende Ringkanal (9) mit 
einer stromab des Tellerventils (6) angeordneten 
Uberstromkammer (12) in dem als Abschnitt (3) 
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der Abgasriickfuhrleitung (4) gestalteten Ventil- 
gehause (13) in abgasfiihrender Verbindung steht 
und 

- wobei ferner das von einer SchlieBfeder (14) 
beaufschlagte Tellerventil (6) von einem zur Ven- 
tilbewegungsrichtung (Pfeil "A") rechtwinkelig 
am Mischgehause (2) angeordneten Antrieb (5) 
gesteuert angetrieben ist. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch eekenn- 
zeichnet, 

- da6 das Mischgehause (2) eine Anschlagflache 
(15) aufweist fur eine Konsole (16), auf der 

- ein getaktet ansteuerbarer Gleichstrommotor 
(17) sowie ein stark untersetzendes Getriebe (18) 
angeordnet sind zum Antrieb eines iiber eine An- 15 
laufplatte (19) auf das federbelastete Tellerventil 
(6) einwirkenden Nockens (20), wobei 

- ggf . dessen Nockenkontur (20') und die Anlauf- 
platte (19) zur Drehung des TeUerventils (6) ent- 
sprechend gestaltet sind. 2 o 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 und 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, 

- daB das Mischgehause (2) rnit dem Ventilge- 
hause (13) als einteiliges GuBteil gestaltet ist, wo- 
bei 
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- der jeweilige Durchrnesser (D L ) fur den Lei- 
tungsdurchgang (8) und der Durchrnesser (D A ) fur 
den AnschluB der Abgasruckfuhrleitung (4) im 
GuBteil so minimal gewahlt ist, daB 

- eindemjeweiligen, maschinenabhangigen Me- 30 
diumsdurchsatz entsprechender Durchrnesser 
( d 'l, D' a ) fertigungstechnisch hergestellt ist 

4. Vorrichtung nach einem der Anspniche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, 

- daB am Getriebe (18) ein die Drehlage des Nok- 35 
kens (20) erfassender Drehlagensensor (21) vor- 
gesehen ist, dessen 

- Signale der Steuerung des Gleichstrommotors 
(17) und/oder einer OBD-Einrichtung zugefuhrt 
sind. 

5. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, 
- daB die Durchbrechungen (10) in der Wandung (7) 
des Lenungsdurchganges (8) im Mischgehause (2) 
gleichmafiig und/oder ungleichmaBig iiber den Um- 45 
fang verteilt angeordnet sind, und 

- daB die Durchbrechungen (10) ferner als Boh- 
rungen und/oder als Langlocher (22) gestaltet 
sind, wobei 

- letztere zur Luftstromungsrichtung parallel, 50 
schrag und/oder quer gerichtet angeordnet sein 
konnen. 

6. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB ein Ventilsitz (23) fur das 
Tellerventil (6) einen entsprechend bemessenen Kegel- 55 
abschnitt fur Tellerventile (6) von unterschiedlichen 
Durchmessern umfaBt. 
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